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De toekomst van regeneratieve 
geneeskunde voor nierziekte



Het probleem

• Nierziekte toenemend probleem

• Dialyse kwaliteit van leven 

• Transplantatie wachtlijst

• Donor nieren steeds ouder wordende donoren

• Levensduur transplant nieren gemiddeld 12-15 jaar

 Herstellen zieke nier?
 Verbeteren van de kwaliteit van de donor nier?
 Bouwen van nieren in het laboratorium?



De Nier



Regeneratie

Herstel van weefsels



Stamcellen

Embryonale stamcellen

• Afkomstig uit 7 dagen oude embryo’s

• Kunnen 200 cel types worden







Vorming van hartspiercellen uit 
embryonale stamcellen



Stamcellen

Embryonale stamcellen

• Afkomstig uit 7 dagen oude embryo’s

• Kunnen 200 cel types worden

Volwassen stamcellen

• Kunnen een aantal cel types vormen

• Afweeronderdrukkende werking

• Aanwezig in jong en oud



Isolatie van stamcellen

Beenmerg aspiratie

Liposuctie



Geinduceerde Pluripotente Stamcellen (iPSC)

Shinya Yamanaka



Stamcellen voor nierziekte

o Reparatie van beschadigde (transplantatie) nieren
o Onderdrukken afweer tegen getransplanteerde nieren
o Bouwen van nieuwe nieren



Vroeger: 
nier bewaard op ijs

Toediening van stamcellen aan transplantatie nieren

Nu: 
nier bewaard in machine



Toediening van stamcellen aan transplantatie nieren





Toegediende stamcellen verzamelen zich 
in de filtratie units van de nier



Klinische trial met stamcellen 
in niertransplantatie patienten



Klinische trial met stamcellen 
in niertransplantatie patienten



Bouwen van nieuwe nieren



‘Orgaanachtig lichaam’

‘Kunstmatig gegroeide op organ lijkende cel massa’

Organoiden



De Nier



Bouwen van nier organoiden; dag 0



Bouwen van nier organoiden; dag 7



Bouwen van nier organoiden; dag 8



Bouwen van nier organoiden; dag 13



Bouwen van nier organoiden; dag 18



Bouwen van nier organoiden; dag 22



Nier organoide 3D



ECAD proximal tubular staining WT1 glomerular staining

Filtratie units in nier organoiden



Implantatie van nier organoiden



Implantatie van nier organoiden



Implantatie van nier organoiden



Decellularisatie en recellularisatie van de nier

Oude nier als ‘mal’ voor stamcellen











Bouwen van menselijke nieren in varken





De toekomst

 Herstel van slechte kwaliteit donor nieren

 Behandeling van patiënten met stamcel toediening

 Ontwikkeling van organoiden voor nier herstel

 Creëren van menselijke nieren in varkens

 Bouwen van gehele menselijke nieren in het laboratorium


